ACTIVIDAD #1
SEGUNDO PERIODO
TRIGONOMETRIA

<Quién era Pitdgoras?

Pitdgoras nacié aproximadamente en el afio 565 antes de Cristo, en la isla griega de
Samos, situada en el Egeo oriental (Grecia). Se dice que era hijo de un acaudalado
comerciante llamado Mnesarco. Parece ser que Pitdgoras adquirié sus conocimientos
matemdticos en aritmética y geometria durante sus viajes a Egipto. Es conocido que los
egipcios sabian que un tridngulo cuyos lados tengan 3, 4 y 5 unidades de longitud tiene
que ser necesariamente un ftridngulo rectdngulo. Ademads, hay pruebas histdéricas de que
los egipcios conocian mds propiedades de tales tridngulos, incluyendo una trigonometria
rudimentaria.

De Egipto, se dice que Pitdgoras partié hacia Babilonia (ahora conocida como Irak). En el
siglo VI a.C. los babilonios estaban bastante versados en astronomia, ya que habian

determinado el ciclo de los eclipses solares y lunares para bastantes siglos. El dominio de
lo abstracto de los matemdticos babilonios habia superado con creces al de los egipcios.
Los babilonios eran capaces de resolver ecuaciones de primer y de segundo grado sin usar
notacién algebraica. Una tablilla babilonia de arcilla del segundo milenio a. C.
perteneciente a la Coleccién Yale muestra que los babilonios se habian acercado bastante
al descubrimiento del teorema que haria famoso a Pitdgoras, y conocian la relacidn
existente entre los catetos de un tridngulo rectdngulo y su hipotenusa (conocian tripletas
como 5,12, 13 y 6, 8, 10).

Cuenta la leyenda que Pitdgoras partié de Babilonia y continué viajando hacia el este; se
dice también que conocié Persia (actualmente Irdn), la India y Bretafia (actualmente
Inglaterra). En la India, en el texto Suba-Sultra se encuentran varios teoremas de
Matemdticas y pequefias reglas sobre construcciones de figuras. Para transformar
convenientemente un altar, Apastamba autor del texto, construye un tridngulo rectdngulo
cuyos lados miden, respectivamente, 39, 36 y 15.

La importancia del trabajo de Pitdgoras estd en encontrar una férmula que relaciona los
lados de un tridngulo rectdngulo en general. Ver figura 1.

Teorema de Pitagoras
b a2+ b2z=c¢2

a

Figura 1.

Esta férmula es revolucionaria por varias razones: por una parte, caracteriza la distintiva
contribucién griega a las matemdticas, razén por la cual todavia se considera a los griegos
como los fundadores de esta disciplina en muchos aspectos. Por otra parte, fueron los
griegos los primeros en convertir las matemdticas en objeto de estudio puramente
tedrico cuyos métodos podian ser aplicados de manera general; llegaron incluso mds lejos,
al confirmar esos procedimientos generalizados con pruebas.

Para ver una prueba del Teorema de Pitdgoras observa el siguiente video.
https://www.youtube.com/watch?v=CAkMUdeBO6o
En YouTube hay muchas pruebas de este famoso teorema.

Te recomendamos la pelicula Donald en el pais de las matemdticas para que conozcas
sobre otros aportes de Pitdgoras al mundo.
https://www.youtube.com/watch?v=zegO2glaKTo



Actividad 1:
1) Investiga 5 aportes de Pitdgoras de Samos al mundo (matemadticas, misica, ciencias,
efc), diferentes al Teorema del Tridngulo Rectdngulo. Trabajo en el cuaderno.

SUGERENCIA

Se le recomienda que antes de empezar este tema vea el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=A56N5Un_4J8 . Copie el link y pegue en la barra
del buscador.

Teorema de Pitdgoras

En primer lugar recordemos algunos términos matemdticos:

e Un tridngulo es un poligono de tres lados.

o Un tridngulo rectdngulo es un tridngulo que tiene un dngulo recto, es decir de 90°.

e Lasuma de los tres dngulos internos de un tridngulo es 180°.

e En un tridngulo rectdngulo, los lados que forman el dngulo recto se llaman catetos y el
lado opuesto al dngulo recto se llama hipotenusa. Ver figura 2.

“_hipotenusa
cateto
90°
cateto
hipotenusa’ = cateto® + cateto®
Figura 2

Pitdgoras afirmé que en un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos. Ademds, también es posible probar que si en un
tridngulo se cumple que el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados
de los catetos entonces el tridngulo es rectdngulo.

Veamos el ejemplo 1: Determine si el APQS es rectdngulo.



6u 82+62=102
P 64 + 36 =100
10u 100 =100
Bu Al cumplirse el Teorema de Pitagoras,
podemos afirmar que el APQS es
P rectangulo.

Actividad 2 (trabaje en su cuaderno)

2) Escribe el Teorema de Pitdgoras para los siguientes tridngulos rectdngulos.

v
p h "
q y 4
X
m c

3) Determine si las siguientes fripletas permiten construir un tridngulo rectangulo. Use

el Teorema de Pitdgoras asumiendo que el lado mds largo es la hipotenusa. Ver ejemplo 1.
a)3,4y5cm b) 5,12, 13 m. c) 6, 8,10 km.
d) 39,36 y 15 dm. e) 12,16, 5 Hm.

Cadlculo de la hipotenusa conociendo los catetos de un tridngulo rectdngulo

En el siguiente tridngulo rectdngulo de catetos 1uy 2u debemos encontrar cudl es el valor
de la hipotenusa m.

1u

2u

Primero escribimos el Teorema de Pitdgoras para el tridngulo rectdngulo, luego
resolvemos la ecuacion y sacamos a ambos lados raiz cuadrada.



Como el A es rectangulo,
por el Teorema de Pitagoras
12+ 22 =m?

m
1u 1+4 =m?
5=m?

=9 V5=m

Entonces m=+5 u. Se deja expresado 5 u porque la respuesta de esta raiz no es
exacta. Recuerde los nimeros irracionales V2 , V3 , V5 ...

Cdlculo de un cateto conociendo el otro cateto y la hipotenusa

En el siguiente tridngulo rectdngulo debemos encontrar cudl es el valor del cateto a.
a

15¢em 12cm

Primero escribimos el Teorema de Pitdgoras para el tridngulo rectdngulo, luego
resolvemos la ecuacidn y sacamos a ambos lados raiz cuadrada.

Como el A es rectangulo,
a por el Teorema de Pitagoras
az+122 =152
12cm a’+ 144 =225
a? =225-144
az =81
a=9

15cm

El cateto a mide exactamente 9 cm.

Para trabajar la siguiente actividad en su cuaderno observe los siguientes videos.

https://www.youtube com/watch?
time continue=372&v=pCeqOOkTPLI&feature=emb logo

https://www.youtube com/watch?v=YhweEPeCnGY&feature=emb logo
https://www youtube com/watch?v=GF58vflkThE&feature=emb logo




@ Guia del estudiante

LNEEY Grado Séptimo -~ Bimestrelll Semana8 Numero de clases 36 - 39

Tema: Teorema de Pitdgoras

Halle la medida, en centimetros, de la hipotenusa de )
.z . . ,

un tridngulo rectangulo, cuyos catetos miden 5y 12 o N

centimetros. Utilice el espacio para hacer el proceso.

Halle la medida, en centimetros, del lado desconocido de un
triangulo rectangulo, cuya hipotenusa mide 10 cm y cuyo otro
lado mide 8 cm. Utilice el espacio para hacer el proceso.

Halle la medida, en metros, del cateto desconocido de un tridngulo rectangulo, cuya hipotenusa
mide 17 metros y cuyo otro cateto mide 15 metros. Utilice el espacio para hacer el proceso.

5 TODOS PORUN 7 2
® MiNEDUCACION eNUEVOPAinS .................................................................................... Guia del estudiante @ 337
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Guia del estudiante Bimestre: Il ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 36

Una rampa de una carretera avanza 60 metros en
horizontal para subir 11 metros en vertical. Calcule cual
es la longitud de la carretera. Utilice el espacio para hacer
el proceso.

60m

La cara frontal de una carpa es un triangulo isésceles cuya base mide 16 dm y cada uno de los
lados iguales mide 17 dm. Calcule en centimetros la altura de la tienda de campafna. Utilice el
espacio para hacer el proceso.

. - 5 TODOS PORUN
el @ Guia delcstimliEl URGENNSSTSS W . . . . S SN . . . .. ...........cc0000000000cicucni0ectenec agm . @ MiNEDUCACION €NUEVOPAi§
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Bimestre: Il @ Semana: 8 ® NUumero de clase: 36 Guia del estudiante

Teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los
otros dos lados. Estos dos lados se llaman catetos.

c=a*+b

(IO Actividad 6 - Tarea

Calcule la diagonal de un cuadrado de 9 cm de lado. Utilice el
espacio para hacer el proceso.

5 TODOS PORUN e 3
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Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 37

Clase 37

(0 Actividad 7

18

Si en un tridngulo rectangulo isdsceles los catetos miden 25 milimetros cada uno, ;cual es la
medida de su hipotenusa? Utilice el espacio para hacer el proceso.

Halle la medida en centimetros, de la diagonal de un cuadrado cuyo lado mide 10 cm. Utilice el
espacio para hacer el proceso.

Halle la medida, en centimetros, de la altura de un rectangulo, cuya base mide 35 cm y cuya
diagonal mide 37 cm. Utilice el espacio para hacer el proceso.

7 ) 5 TODOS PORUN
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Bimestre: lll ® Semana: 8 ® Numero de clase: 37 Guia del estudiante

Una rampa tiene una longitud horizontal de 84 metros y un altura de 13 m. ;Cual es la longitud de
la rampa? Utilice el espacio para hacer el proceso.

Si nos situamos a 120 metros de distancia de un cohete, la perspectiva hacia el extremo superior

del mismo recorre un total de 130 metros. ;Cual es la altura total del cohete? Utilice el espacio
para hacer el proceso.

A0

120 m |

5 TODOS PORUN 7 2
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Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 37

Si nos situamos a 150 metros de distancia de un edificio alto, la perspectiva hacia el extremo
superior del mismo recorre un total de 250 metros. ;Cual es la altura total del edificio? Utilice el
espacio para hacer el proceso.

TN

o

<
<

——————— 150 M ———————]

Un futbolista entrena corriendo la diagonal de un campo de futbol, ida y vuelta, 30 veces ’
todos los dias. El terreno de juego tiene unas medidas de 105 m x 67 m. ;Qué distancia .
-

recorre en total? Utilice el espacio para hacer el proceso.

7 ) 5 TODOS PORUN
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Bimestre: lll ® Semana: 8 ® Numero de clase: 37 Guia del estudiante

Una escalera de 15 metros se apoya en una pared vertical, de modo que el pie de la escalera se
encuentra a 9 metros de esa pared. Calcule en metros, la altura que alcanza la escalera sobre la
pared. Utilice el espacio para hacer el proceso.

Una letra“N” se ha construido con tres listones de madera. Los listones verticales son de 20 cmy
estan separados 15 cm. ;Cuanto mide el liston diagonal? Utilice el espacio para hacer el proceso.

MINEDUCACION TODOS PORUN
~NUEVO PAIS
citminkol ot




Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 37

(IO Actividad 16 - Tarea

En una rampa inclinada, un ciclista avanza una distancia real de 85 metros, mientras avanza una

distancia horizontal de tan solo 77 metros. ;Cual es la altura, de esa rampa (en metros)? Utilice el
espacio para hacer el proceso.

(IO Actividad 17 - Tarea

Un coche que se desplaza desde el punto A hasta el punto B recorre una distancia horizontal de 35
metros, mientras se eleva una altura de 12 metros. ;Cudl es la distancia, en metros, que separa a
los puntos A y B? Utilice el espacio para hacer el proceso.

, 35m '

7 ) 5 TODOS PORUN
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Clase 38

(D Actividad 18

L

En una urbanizacién se utilizé una cinta adhesiva especial
para proteger 300 ventanas cuadradas de 126 cm de

lado como se ve en la figura. ;Cuantos metros de cinta se
usaron? Utilice el espacio para hacer el proceso.

Bimestre: Il @ Semana: 8 ® NUumero de clase: 38 Guia del estudiante

Halle la altura de un trapecio isésceles de bases 4

y 6 centimetros, y lados iguales de 5 centimetros.

Utilice el espacio para hacer el proceso.

/ [ 4cm | \
5-
cm |

I 6

Calcule la medida de cada lado de un rombo, sabiendo que sus diagonales miden6 my 3 m.

Utilice el espacio para hacer el proceso.

et
| L 1

(®) MINEDUCACION TODOS PORUN
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Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 38

En un cuadrado cuyo lado mide 10 metros se insert6 otro mas pequeino que apoya sus vértices en
los puntos medios de los lados del cuadrado mayor. ;Cual es el perimetro del cuadrado menor?
Utilice el espacio para hacer el proceso.

I 10m |

En unas fiestas populares, los organizadores colgaron una estrella navidena en el centro de una
cuerda sujeta entre dos postes de 12 metros de altura, como se muestra en la figura. ;Cual es la
distancia entre el suelo y la estrella? Utilice el espacio para hacer el proceso.

17m 17 m

= Recordemos que la férmula del drea del tridngulo es base por altura dividido dos.

= Recordemos que un poligono regular tiene todos sus lados y d&ngulos internos iguales.

7 ) 5 TODOS PORUN
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@ Guia del estudiante

TSy Grado Séptimo ~ Bimestrelll Semana8 Numero de clases 36 - 39

Nombre»

Colegio» Fecha»

Clase 38

Halle la medida de la altura de un tridngulo equilatero de 8 cm de lado. Utilice el espacio para
hacer el proceso.

@ wmEDocacin TODOSPORUN - :
® MINEDUCACION €NUEVOPAiS Gufa del estudiante @ 347
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Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 38

" 4
7 : 5 TODOS PORUN
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Bimestre: Il @ Semana; 8 @ Numero de clase: 39

Clase 39

Clase 39,
(D) Actividad 24

(10 Actividad 24

Calcule la medida de cada lado de un rombo, sabiendo que sus diagonales miden 12y 16

centimetros. Utilice el espacio para hacer el proceso.

Calcule el perimetro del trapecio is6sceles mostrado en la figura. Utilice el espacio para hacer
el proceso.

24 cm

(&) MINEDUCACION e

Guia del estudiante

Gufa del estudiante @ 349



Guia del estudiante

Calcule el lado de un triangulo equilatero inscrito en una circunferencia de radio 8 cm, como la de
la figura. Utilice el espacio para hacer el proceso.

Bimestre: Il @ Semana: 8 @ NUumero de clase: 39

8cm

350 @ Guiadel estudiante -
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@ Guia del estudiante

TSy Grado Séptimo ~ Bimestrelll Semana8 Numero de clases 36 - 39

Nombre»

Colegio» Fecha»

Clase 39

Calcule el perimetro del siguiente trapecio rectangulo. Utilice el espacio para hacer el proceso.

4cm

3cm

5 TODOS PORUN e 3
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Guia del estudiante Bimestre: Ill ® Semana: 8 ® Nimero de clase: 39

" 4
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Teorema de Pitagoras

Este cuestionario tiene el propdsito de medir su nivel de comprensién lectora y su competencia para resolver problemas.
Resuelva este cuestionario solamente cuando halla resuelto en su cuaderno el taller Teorema de Pitagoras.

ESTE CUESTIONARIO SOLO SE PUEDE RESPONDER UNA VEZ. SI LO LLENA MAS DE UNA VEZ SOLO SE ACEPTARA LA PRIMERA
RESPUESTA.

Al finalizar el cuestionario da clic en Enviar y luego en Ver Puntuacién. Tus datos y la calificacién llegaran a la docente.
*Qbligatorio

1. Nombre completo: *

2. Grado:*
Marca solo un évalo.

101
10-2
103

. Use los 5 pasos para resolver cada problema: lea, determine, calcule, efectue, vuelva a leer.
Teorema de Pitagoras

3. Para fijar un aviso publicitario se ubica sobre un muro una escalera a 12 metros del suelo (ver figura 1y 2). 1 punto
Las figuras, ademas, muestran la situacion y algunas de las medidas involucradas. El largo de escalera h es *

Publicidad IMUFIO
1 L 1 . 1
1 \\ Escalera
] | T 1 N ] |
12 m 1 . I - 1
5 faa o e o )
I : I L . Do
- o ]
/Sm
Figura 1 Figura 2
Marca solo un dvalo.
7m
13m
27m

169m



4.

Calcula los centimetros de cuerda que se necesitan para formar la letra Z que tiene 10cm de largo por 24 cm 1 punto

de alto. *

Marca solo un évalo.

26¢cm
36
44cm

46cm

24 em

En unas fiestas populares, los organizadores colgaron una estrella navidefa en el centro de una cuerda

sujeta entre dos postes de 12 metros de altura, como se muestra en la figura. ;Cual es la distancia entre el

sueloy la estrella? *

Marca solo un évalo.

Tm
2m
3m

4m

0m

12

m

1 punto



6. Determine el valor de y en la figura * 1 punto

y
10em ' 10cm
8cm ¢
: X
b 24cm 4

Marca solo un évalo.

C) 6cm

Q 12¢cm

Q 18cm

() 24cm

7. Calcule la medida de cada lado de un rombo, sabiendo que sus diagonales miden 12 y 16 centimetros. * 1 punto
/_//EL“"-._\
- : B
~ 12emi 2
X i >
- tléem -
. : vl
‘—.\—‘ E "_/
"a,i/-/
Marca solo un évalo.
V28 cm J11Z| cm
() Opcién 1 () Oopcion 2
20cm 10 cm

() Opcién 3 () opcién4



